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1 

 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت

Aهرگاه  ،هستند مستقلاز هم  Bو  Aالف ( دو پیشامد  B   . 

 تر است.دایره نزدیکشکل تر باشد، شکل بیضي به تر و به صفر نزدیکخروج از مرکز  بیضي کوچک ب ( هرچه

3 تابع نمودار پ ( ( )y f x نمودار بساطبا ان( )y f x  در امتداد محور𝒚 آید.دست ميها به 

75/0 

2 

 .کنیدپر  مناسب  هایجاهای خالی را با عبارت

 آن ....................... است. ةالزاویه حول یکي از اضلاع قائمشکل حاصل از دوران یک مثلث قائم الف(

)که در آن  fاز دامنة تابع cنقطه به طول  ب ( )f c  یا( )f c نامیم.موجود نباشد را یک نقطة .................. مي 
 

5/0 

3 

) یکی کنید.را انتخاب «  B» ستون  قسمت صحیح از « A» های ستونقسمتدر جدول زیر برای هریک از  ،fبا توجه به نمودار تابع

 (اضافه است.«  B» های ستون قسمتاز 
A B 

 است. اکیداً صعودی تابع در این بازه  الف (

    است. اکیداً نزولي تابع در این بازه ب (

است.ثابت  تابع در این بازه پ (  

1  )4( , )  

2  )2( , ) 

3 )1( , )  

4  )( , ]4 2  

75/0 

3 اگر 4 2( )f x x  23 و 4( ( ))f g x x  ، آنگاه ضابطة تابع( )g x  1 دست آورید.بهرا 

5 

)2 اگر )f x x  شد، آنگاه :با 

1fدامنة تابع  (الف  of  دست آوریدبهرا. 

1مقدار  (ب  5( )f   محاسبه کنیدرا. 
 

 

5/0 

5/0 

 

6 

)2 ةنمودار زیر مربوط به تابعي با ضابط ) cos( )f x a bx   یا

2( ) sin( )f x a bx و  است. با دقت در شکل نمودار

دست بهمربوط به این تابع را  ةضابط ، b و aمحاسبة مقادیر 

 .آورید
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مثلثاتي  ةمعادل 7
2
4

sin .cosx x   بنویسیدرا  های کلي آنحل کنید و جوابرا. 
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8 

) محاسبه کنید دود زیر راح  صحیح استنماد جزء). 

 
4

4
4

lim
x

x

x




 ) پ 

 

5

3 5
2 4

lim
x

x

x x




38 ) ب 

8
2

lim
x

x

x




 ) الف 

 

2 

 

2مشتق تابع  9 1( )f x x   2را درx  دست آوریدبا استفاده از تعریف مشتق به. 
 

 

1 

  2از  1صفحه  

f 
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 .الزامي نیست( مشتق )ساده کردن دست آوریدمشتق توابع زیر را به
3 36( ) ( )f x x x x  الف ( 

2
2 3
5 4

( )
x

g x
x





 ) ب 
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11 
2اگر 3( )g  ،2 5( )g  و 

5
5

4
5

( ) ( )
lim
x

f x f

x





) باشد، آنگاه مشتق تابع   ) ( )( )h x fog x  2را درx       

 .دست آوریدبه

 

1 

12 

 در زیر رسم شده است. fنمودار تابع

 ت؟اس ناپذیرمشتق اشدر چند نقطه از دامنه fالف ( تابع

 
 

4روی بازة  fب ( آیا تابع 6, چرا؟پذیر است؟مشتق  
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13 
7تابع  5( )f x x  ماهگي نشان مي دهد، که در آن  6متر تا حدود قد متوسط کودکان را بر حسب سانتي

x دست آورید.ماهگي به 25ای تغییر قد کودک را در مدت زمان پس از تولد ) برحسب ماه ( است. آهنگ لحظه 
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14 

3تابع  12 4( )f x x x   .را در نظر بگیرید 

 .دست آوریدبه را در آن نزولي اکید است fکه تابع  از  هالف ( بزرگترین باز

 .مشخص کنیدرا  fتابع  نسبي ماکزیمم نقطةب ( طول 

 

1 
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15 

 در کنار رودخانه یک محوطه به شکل مستطیل را سه ضلع مقابل ، خواهیم مطابق شکلمي

متر نرده را در اختیار داشته باشیم، به کمک جدول  1 ةکشي کنیم. اگر تنها هزیننرده

 .محاسبه کنیدبیشترین مساحت ممکن برای این مستطیل را  ،تغییرات
 

 

 

 

 

5/1 

16 
1های یک بیضي نقاط کانون 3( , 1و  ( 5( , ) قطر کوچک  ةباشد، انداز 5 برابر آن نصف قطر بزرگاندازة  است. اگر

 .دست آوریدبه بیضي را
 

1 

1 ةدایره ای را بنویسید که مرکز آن نقط ةمعادل 17 2( , ) 4و بر خط  بوده 3 25x y  .مماس باشد 
 

1 

18 

 2دیگر  ةآنها معیوب است و درون جعب از تا 4که  لامپ قرار دارد 1داریم. درون یکي از آنها  ة یکساندو جعب

بیرون  به تصادف ای انتخاب کرده و یک لامپ از آنبه تصادف جعبه اند.آنها معیوب از تا 5لامپ قرار دارد که 

 ؟آوریم. چقدر احتمال دارد لامپ انتخابي سالم باشدمي
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 20 موفق باشید جمع

  2از  2صفحه  
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 همکار محترم ، از زحمات شما  سپاسگزاریم . لطفا به موارد زیر دقت فرمائید: 

 گذاری است و از اعمال سلیقه خودداری شود.گذاری، راهنمای نمرهشود که ملاک نمره( تأکید مي  1

آموز در مراحل ابتدایي اشتباه کرده باشد، که دانشدرصورتيشود ،   رسیدن به جواب نهایي سؤال در چند مرحله انجام مي( معمولاً  2

 اما با توجه به آن اشتباه بقیه موارد را درست انجام داده باشد، فقط نمرة آن اشتباه کسر شود و به بقیه مراحل درست، نمره داده شود 

شود و پس از بررسي نهایي صورت غیر قابل استناد منتشر ميگذاری، در ساعات اولیه بعد از برگزاری امتحان به( این راهنمای نمره  3

 .گذاری شما بر طبق راهنمای نهایي و قابل استناد باشدشود. لطفاً دقت فرمایید که نمرهبه صورت رسمي و قابل استناد منتشر مي

 75/0        19صفحة  (   25/0( درست)پ                   131صفحة  (  25/0( درست)ب            144  صفحة(  25/0( نادرست)الف 1

 5/0 106صفحة    (25/0) بحرانيب (                        123صفحة (  25/0الف ( مخروط) 2

)یا   2  الف( 3 , )2 +   (25/0)                 )یا   1ب( , )4− )یا  4پ(                  (25/0)   − , ]−4  75/0 10  ة صفح        (25/0)  2

4 
 

0 25
2 2 2 2

0 250 25 0 25

3 2

3 4 3 2 2 2 2

/

// /

( ( )) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ,

f g x g x

x g x g x x g x x x

= +

− = +  = −  = − 
 

 توجه : به روش های درست دیگر به تناسب نمره داده شود. 

 22صفحة  

 

1 
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 الف(

 روش اول: 

//

[ , )1

0 250 25

2
ff of

D D− = = + 

     : روش دوم

   
/

( ) ( ) [ , )( / )1 1

0 25

2 0 25
f f f ff of f

D x D f x D x D f x R D− −=   =   = = + 

 

]: در صورتي که دانش آموز فقط به بازة توجه   , )2 +    به نوشتن بازه به صورت  اشاره کند، نمرة کامل و( , )+2  ،

 نمره تعلق گیرد. (    25/0)

                                                                                                      روش اول : ب (  

 
/

( ) ( ) ( / )
1 2 1

0 25

2 5 27 0 25f x x f
− −= +  = 

 

 

) روش دوم :  ) ( ) ( / ) ( / )
1 5 5 2 5 0 25 27 0 25f x f x x x
− =  =  − =  = 

 

 

 29و    25صفحات  
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 روش اول : 

0 25

0 25

2 4 2 2 0 25

2 1
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3

2 2 0 25
3

/

/

( / )

( / )

( ) cos( ) ( / )

a
a a a

T b
b

x
f x





+ =  = ⎯⎯⎯→ = −

= =  = 

= − +

 

 روش دوم : 

 

0 25

0 25

4
2 2 0 25

2

2 1
6 0 25

3

2 2 0 25
3

/

/

( / )

( / )

( ) cos( ) ( / )

a
a a

T b
b

x
f x




−
= = ⎯⎯⎯→ = −

= =  = 

= − +

 

 

 :   سومروش  

 (   25/0کسینوسي است )  fبا توجه به نمودار، تابع 

0 25
2 2

/

( ) cos( )=  + =  = −f a a 

 
0 25
6

0 25
0 25

1
6 2 6 2 6 2 0 25

3 3

/

/
/

( ) cos( ) ( / )
    =

=  − + =  =  =  ⎯⎯⎯→ = 
Tk

f b b k b k b 

 

bیک از موارد که دانش آموز هردر صورتي:    1توجه   =
1
3

bیا   =
1
3

bیا    = −
1
3

(   25/0را نوشته باشد، نمرة )     

 . تعلق گیرد

2را به صورت   : در صورتي که دانش آموز ضابطة تابع    2توجه   2
3

( ) cos( )
x

f x = − − مره تعلق ( ن  25/0  )بنویسد،  +

 .گیرد

 41و    40 ات  صفح
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  9از    2  ةصفح 

 (  25/0که تابع کسینوسي است : )تشخیص این
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 روش اول : 

  
/ /

sin .cos sin( ) sin( ) sin( )

0 25 0 25

2 22 2 2
2 2 4


=  =  =x x x x

 

 

  

( / ) ( / )

( )
( / )( ) ( / )

2 2 0 25 0 25
4 8

2 1
0 252 2 1 0 25

2 84

 
 

 


 
= + = +  

  
+  = −= + −

 

x k x k

k
xx k

 

 

 روش دوم : 

 
0 25 0 25

1 2 22 2
2 4 2 4

/ /

sin( ) sin( ) sin( )x x


=  = =

 

   

( / ) ( / )

( )
( / )( ) ( / )

2 2 0 25 0 25
4 8

2 1
0 252 2 1 0 25

2 84

 
 

 


 
= + = +  

 
+  = −= + −

 

x k x k

k
xx k

 

 

3به صورت  در هر دو روش    اگر دستة دوم جوابتوجه :  
8

x k


=  گیرد. نوشته شده باشد، نمره تعلق     +
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 روش اول : الف (  

 

//

( )( )
lim lim lim ( ) ( / )

2
3 32 23 3

3 3
3 38 8 82 3

0 250 25

8 2 4 8 2 4
2 4 12 0 25

82 2 4x x x

x x x x x x
x x

xx x x
→ → →

− + + − + +
 = = + + =

−− + +
 

 

 روش دوم : 

/

( )( )
lim lim lim ( ) ( / )

0 5

3 23 3
3 2 3

3 38 8 8
8 2 2 4

2 4 12 0 25
2 2x x x

x x x x
x x

x x→ → →

− − + +
= = + + =

− −
 

 

   روش سوم :

33

3 2

38 2 2
0 25

0 25

0 25

8 8 2 2 4
12

2 22→ → →

=  =

− − − + +
= = =

− −−x t t

x t x t

x t t t t

t tx /
/

( / )

( )( )
lim lim lim 

 52صفحة  

 

 ب (  

 روش اول : 

/

lim lim ( / )
5 5

3 5 5

0 25

2 4 2
2 0 25

xx

x x

x x x→+→+

+
= =

+
  

 

 روش دوم : 

5
5 5

3 5
5

2
0 25

0 25

4
22 4

2
1

1
x x

xx x
x x x

x

→+ →+

+
+

= =
+

+ /

/

( )
lim lim

( )
 

 

 64صفحة  

  
 

/

/ /

lim lim

0 25

4 4 0 250 25

4 1
4 4x x

x

x x− −→ →

− −
= = − 

− −
 ) پ  

0نوشته بود  +نوشته بود، نمرة کامل و اگر  −آموز جواب را تنهااگر دانش  توجه :   25( /  تعلق گیرد.  نمره  (

 57صفحة  

 

75/0 
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75/0 
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9 

 :  روش اول

/ / /

( ) ( ) ( )( )
( ) lim lim lim ( / )

2

2 2 2

0 25 0 25 0 25

2 1 5 2 2
2 4 0 25

2 2 2x x x

f x f x x x
f

x x x→ → →

− + − − +
 = = = =

− − −
 

 روش دوم : 

/ / /

( ) ( ) ( )
( ) lim lim lim ( / )

h h h

f h f h h h h
f

h h h→ → →

+ − + + + − +
 = = = =

2

0 25 0 25 0 25

2 2 4 4 1 5 4
2 4 0 25 

 

 روش سوم : 

f x h f x
hh h h

x h x xh h
f x x

h h

f

+ −

→ → →

+ + − − +
 = = = =

 =  =

2 2 2

0 0 0
0 25

0 25 0 25

0 25

1 1 2
2

2 2 2 4

( ) ( )

( / )
( / ) ( / )

( / )

( )
( ) lim lim lim

( )
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1 

10 

/

/
/

( ) ( )( ) ( )( )

0 25

2 33
3 2

0 25
0 25

1
3 6 6

3
f x x x x x

x
 = + +  ) الف +

 
 را توان در نظر بگیرد، به روش زیر نمره تعلق گیرد:   3  آموز ممکن است فرجةبه اینکه دانش: با توجه    تذکر

 

3 2 2 3 3

0 250 25
0 25

1
3 6 3 6 6

2
f x x x x x x x

x
 = + + + +

//
/

( ) ( ) ( ) ( ) 

 

 

/ //

/

( )( ) ( )( )
( )

( )
2

0 25 0 250 25
2

2

0 25

2 5 4 1 2 3
5 4

x x x
g x

x

+ − +
 =

+
 ) ب  

 92صفحة  

75/0 
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11 
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/ /

( ) ( )
lim ( ) ( / )

( ) ( ) ( ( )) ( ) ( / )

5

0 25 0 25

5
5 4 0 25

5
2 2 2 3 5 12 0 25

x

f x f
f

x

h g f g f

→

−
= =

−

   = =  =
  

1 

12 
 82صفحة             (  25/0)   نقطه  4  )الف  

6x( زیرا در   25/0خیر)  )ب     89صفحة           (  25/0مشتق چپ )پیوستگي چپ ( ندارد)=
75/0 

  9از    5    ةصفح 
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 96صفحة  

//

( ) ( )

0 250 25

7 7
25

102
f x f

x
 =  = 

 

5/0 

14 

 روش اول : 

2الف (  2[ , ]−    (25/0   ) 
/

( ) ( / )
2

0 25

3 12 2 0 25f x x x = − =  =  

  

  

+ - +  

    

 (25/0رسم جدول)  

2xطول ماکزیمم نسبي : با توجه به جدول تغییرات،  ب (   = −   (25/0        ) 

 

 روش دوم : 

 الف : 
23 12 0 0 5 2 2 2 0 5( ) ( / ) ( / ) = −     −  f x x x x 

2xطول ماکزیمم نسبي : ،  قسمت الفبا توجه به  ب (   = −   (25/0  )  

 

 روش سوم : 

 الف : 
23 12 0 25( ) ( / ) = −f x x 

با توجه به نمودارتابع مشتق ، مقدار مشتق در بازة         2 است، پس تابع نزولي   نامثبت  −,2

 (25/0اکید است. )

 (   5/0رسم نمودار )

 

 

 

xب : با توجه به نمودار تابع مشتق،  =  (25/0طول ماکسیمم نسبي است. )  2−

2های به صورت هریک از بازهقسمت الف  اگر جواب  توجه :   2−( , 2یا     [ 2−[ , 2یا   ( 2−( , ، نمره  باشدهم نوشته شده    (

 تعلق گیرد. 
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1 

 

 

 

 

 

 

 

 

25/0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  9از    6صفحة   

x 2− 2 

f  

f 

° ° 

2 - 

12 - 

2 
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/

/

max

. ( ) ( / )

( ) ( / )

( / )

0 25
2

0 25

2 1 1 2

1 2 1 2 0 25

1 4 25 0 25

5 25 125 0 25

x y x y

S x y y y y y

S y y y

S

+ =  = −

= = − = −

 = − =  =

=  =

 

)رسم جدول   / )0 25  

 روش دوم : 
  

   

 

2

0 25

0 25
0 25

1
2 1 2 100

2

1 1
0 25

2 2
1 2

2 1 5
2

5 25 125 0 25
max

/

/
/

( ) ( / )

( )

( / )

−
+ =  = −  =

− −
= = =

−
 = =  =  =

=  =

x
x y y x y

x x x
S xy x

x
S x x x

S

 

 (  25/0رسم جدول )
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/ روش اول : 

//

( )

( / )
2 2 2 20 25

0 250 25

2 3 5 8 4
25 16 3 2 6 0 25

5

c c

a b c b b b

a

= − − =  =


 = +  = +  =  =
 =

 

 روش دوم : 
2 2

2 2

0 25

0 250 25 0 25

2 1 1 3 5 8 4

5 9 3 2 6

= = − + + =  =

=  = − = =  =

c FF c

a b a c b

/

// /

( ) ( )

 

cبا توجه به شکل، روش سوم :   =  ( و25/0)  4

 
2 2 2 2

0 250 25 0 25
5 4 9 3 2 6= +  =  =  =b b b b

// /
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 روش اول : 

2 2

0 25 0 25

4 6 25
3 0 25

16 9

1 2 9 0 25
/ /

( / )

( ) ( ) ( / )

r

x y

+ −
= =

+

− + + =

 

 

 روش دوم : 
 

2 2 2 2

0 25

4 3 25
0 25

4 3 5

17
25 85 3 4 3 8 3 4 3 8 0 25

5

2 4 1 8 3 1 2 9 0 25

− =


+ = −

=  = = = −  −

= = + − =  − + + =

/

( / )

/ , / ( / , / ) ( / )

( / ) ( / ) ( ) ( ) ( / )

x y

y x

x x y A

r OA x y

 

 روش سوم : 
 

2 2

2 2

2 2

0 250 25

0 25

4 6 25
3 0 25

16 9

0

1 2 2 4
2 2

1
4 3 4 16 4 6 2 4 36 4

2

2 4 4 0

+ −
= =

+

+ + + + =

− − = −  = − =

= + − =  + − =  − =  = −

 + − + − =

r

x y ax by c

a b
O a b

r a b c c c c

x y x y

//

/

( / )

( , ) ( , ) , 
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 داریم :   در نظر بگیریم، آنگاه  2Bرا  دوم  ةجعبو  1B  را اول  ةجعب وA اگر پیشامد سالم بودن راروش اول :  

( ) ( ) ( | ) ( ) ( | )1 1 2 2P A P B P A B P B P A B= + 

0 25 0 25 0 250 25

1 6 1 15 6 15 27
675 0 25

2 1 2 2 2 4 4
/ / //

( ) / ( / )P A =  +  = + = = 

 

 نمره تعلق گیرد.(    25/0  ) حل را ننویسد، آموز فقط فرمول قانون احتمال کل را بنویسد و ادامه راهاگر دانش  :توجه  

 روش دوم : 
 

 

 

 

0 25 0 25 0 25 0 25

1 6 1 15 6 15 27
675 0 25

2 1 2 2 2 4 4
/ / / /

( ) / ( / )P A =  +  = + = = 

 

نمره تعلق (  75/0  )   ، حل را ننویسدو ادامه راه  رسم کند  طور کامل  به  آموز فقط نمودار درختي فوق رااگر دانشتوجه :  

 گیرد.

 روش سوم : 
 

0 25 0 25

0 25

1 4 1 5 4 5 13
0 25

2 1 2 2 2 4 4

13 27
1 675 0 25

4 4

/ /

/

( ) ( / )

( ) / ( / )

 =  +  = + =

= − = =

P A

P A
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لياعباسمه ت 

بح ص  10:30ساعت شروع :   علوم تجربي     :  رشته   2  تعداد صفحه : 3رياضي  :درس  نهايي  آزمونسؤالات
دقیقه  120مدت آزمون : نام و نام خانوادگي :  1403/ 9/10   تاريخ آزمون: زدهمدوا

شپرورارزشیابي و تضمین كیفیت نظام آموزش و مركز  1403  ماه دی ورز کشا ل و خارجاخاه دور و ایثارگر درآموزان روزانه، بزرگسالان، داوطلب آزاد، آموزش از  دانش
azmoon.medu.gov.ir

نمره )استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است(  دارد( برگ)پاسخ  سؤالاترديف 

های زير را مشخص كنید. تريا نادرستي عبادرستي   1

)های دامنه تابع  الف( )y f x= − +2 )و   4 )y f x=
1
5

بر است.با يکديگر برا 

 يکنوا است.  ا  ،آنگاه اكیديک باشدهبکتابعي يب( اگر

وجود ندارد.  ،لي باشدونزژانت در آن  ای كه تابع تانبازهپ(  

 . سترمم نسبي نیز هستكا  ، اكسترمم مطلق  نقطه  هر  ت(

1

 ت يا عدد مناسب كامل كنید.اربهای زير را با عهيک از جملهر 2

sinمعادله  هایبواجتعداد الف(   x =
1
3

)در بازه   , )   ........... تسابرابر.

xایهلجمنده تقسیم چندامیقبا  ب( x− +34 5 +xبر  2 .تسبرابر ........... ا 1

)بازه  (پ , )7  .تسا   ............  عدد  راستيک همسايگي   9

.تند............. هس...آنگاه دو پیشامد .  ، با هم رخ ندهند  B و A اگردو پیشامد  (ت

1

   .صورت زير استبه  fنمودار تابع  3

)نمودار تابع  )y f x= − +3 د. را رسم كنی  1

75/0

)   یهاتابع 4 )
x
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  نمره  )استفاده از ماشین حساب ساده مجاز می باشد)      (پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف

    

 

  

  .کنید مشخصزیر را  هايعبارتدرستی یا نادرستی   1
  

  .هر نقطه اکسترمم نسبی  تابع، یک نقطه بحرانی آن  است) الف
  .خواهد شدهرچه مقدار خروج از مرکز بیضی به صفر نزدیک تر باشد، شکل بیضی به دایره نزدیکتر ) ب
  

5/0  

 .درجاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید  2
)بزرگترین بازه اي که تابع ) الف )f x x x 3   .است........... در آن اکیدا نزولی است برابر  3

xشعاع دایره اي به معادله ) ب y x   2 2 2 3  است............ برابر.  
  

5/0  

)به نمودار تابعبا توجه   3 )y f xنمودار تابع ،

( )y f x  2 را رسم کنید.  

 

  

    

  

75/0  

)اگر   4 )f x x 1  و( )g x x 22   باشد، 1
  .به دست آوریدرا با استفاده از تعریف  fogدامنۀ تابع) الف

)مقدار )ب )( )gof   .تعیین کنیدرا 2

25/1  

با ضابطهنمودار زیر مربوط به تابعی   5
cosy a bx c  است . 

ضابطه آن را  ،با توجه به نمودار
 .مشخص کنید

  
  
  

  

1  

6  
sinمعادلۀ مثلثاتی  cosx x  3

  .                                                        را حل کنید4
1  

  »ادامه سوالات در صفحه دوم«
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  نمره  )استفاده از ماشین حساب ساده مجاز می باشد)      (پاسخ نامه دارد(سؤالات   ردیف
    

٢ 

  

  .حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید  7

lim
x

x

x

2
13

4 5




           ج( 

)(

[ ]
| |

lim
  1

3
3 1x

x
x

limب            ( 
x

x
x

 
5

2 1
  الف(5

2  

در شکل روبرو داریم fبراي تابع   8  /f  4 1 و 5 f 4 24 
  .را بیابید Cو Bبا توجه به شکل، مختصات نقاط 

 
 
 
 
 

1  

 fبا محاسبه مشتق راست و مشتق چپ تابع   9

 Aدر نقطه fتابع  که ، نشان دهید Aدر نقطه 

 .مشتق پذیر نیست

 
 
 
 
  

1  

  )ساده کردن مشتق الزامی نیست. (زیر را به دست آورید هاي بعامشتق ت  10

( ) ( )( )g x x x  2 33 4 2 )ب                                        (   5 ) xf x
x



9  الف(  2

5/1  

. جهت حرکت را به طرف بالا مثبت در نظر می گیریم.  جسمی را از سطح زمین به طور عمودي پرتاب می کنیم  11
)ارتفاع از سطح زمین در هر لحظه از معادله )h t t t  25   :به دست می آید 40

]را در بازهجسم سرعت متوسط ) الف , ]5   .به دست آورید 8
m/مشخص کنید در چه لحظه اي سرعت جسم) ب s35 است .  

5/1  

)اگر نقطه   12 , )2 )، نقطه اکسترمم نسبی تابع 1 )f x x bx d  3  .را به دست آورید dو bباشد، مقادیر 2
 

5/1  

بیش ترین مساحت را با  مستطیلی طول و عرض سانتی متر،  14در بین تمام مستطیل هایی با محیط ثابت   13
  .بیابید

  
  
  
  

5/1  

  »ادامه سوالات در صفحه سوم«
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)نقاط هاي یک بیضیکانون  14 , )1 )و  3 , )1   .است 5
 .فاصلۀ کانونی و مختصات مرکز بیضی  را بنویسید) الف

aاگر) ب    .)است بیضی قطر بزرگ نصفاندازه a(.باشد، اندازة قطر کوچک را پیدا کنید6

5/1  

)مرکز دایره اي، نقطه   15 , )O 2 xاین دایره روي خط. است 3 y  3 4 2   جدا می کند 6وتري به طول . 

 .معادله دایره را بنویسید

  

  

  

  

5/1  

دنیا باشد و خانواده اي منتظر به  03/0و نوزاد دختر  08/0اگر احتمال انتقال نوعی بیماري خاص به نوزاد پسر   16
  ؟آمدن فرزندي باشد، با چه احتمالی نوزاد آنها به بیماري مذکور مبتلا خواهد بود

2  

  20  جمع نمره                                                       "موفق باشید  "                                                                               
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  نمره  راهنماي تصحیح      ردیف

 

  ١

  25/0هر مورد   درست)ب    درست )الف  1
  131و  106: اتصفح

5/0  

))الف  2 , )1 1   یا[ , ]1 1  25/0هر مورد      2 )ب  
  5/0  137و  104 :  اتصفح

  )75/0(رسم شکل   3
 

 
 
  

  23:صفحه

75/0  

  ) الف  4
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{ | ( ) } { | } ( , ] [ , ) ( / )
f g

fog g f f

D D R

D x D g x D x R x D

  

          2

0 25

1 0 25
2 1 1 1 0 25


 

  ) ب
( )( ) ( / )gof 2 1 0 5 

  14: صفحه

75/0  

  

5/0  

5  
( / ) ( / ) cos( )

| | ,

c
xb y

a a a





 

    


   

5 1 3 2 12 0 5 0 25 2 35 1 4 2 22 0 22 
)cos                     یا  ) ( / )xy   2 3 0 252  

  36: صفحه

1  

6  
   

 

 

    k ,   /
sin sin / /

, /

x k x k
x

x k kx k

  


  

         
      


2 2 0 253 3 62 0 25 0 252 3 0 252 2 33
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
 

  47: صفحه

1  
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x x x
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     5 5

2 1 2 1 5 10 25 0 545 2 1 5 2   الف(  1
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  ٢

مخرج در نزدیکی 
1
با مقادیر مثبت به صفر میل می کند و حد صورت هم در3

1
بنابراین جواب . است1برابر 3

  . می شودحد برابر 
 

( / )
 


3 0 3 0 50 5 ج( 5

 
  64و 57و 52:  اتصفح

  

  
  

5/0  

8  ( ) ( ) ( ) ( )/ ( , / ) ( / ) / , ( , / ) ( / )f f f fB C 
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4 3 5 41 5 3 22 5 0 5 1 5 5 25 5 0 54 3 5 4 
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9  
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( )f   90:صفحه)25/0(.  موجود نیست1
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x x
xf x
x

 
 



2

0 5
19 9 2

2

0 25

  الف( 

( / ) ( / )
( ) ( )( ) ( )( )( ) ( )g x x x x x     

3 2 2

0 25 0 5
6 2 5 3 2 2 5 3  ب( 4

   92:اتصفح

  

75/0  
  

  

  

75/0  

11  

  )الف
( ) ( ) ( ) ( / )

( / ) ( / )

h h h
t

  
   

  
8 5 0 75 25 0 258 5 8 5
0 25 0 25

  

  )ب
( / )

( ) / ( / )h t t t     

0 5

10 40 35 0 5 0 25

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  ٣

12  

( ) ( / )
( ) ( / )

( / )

f b b
f b d

d d

      
    

     

2 0 12 4 0 3 0 5
2 1 4 7 0 5

12 7 5 0 5
 

  
 112:صفحه
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13   
( / ) ( / )

  ( / )   ( )     ( )  
   / ( / ), / ( / )
y x s y x x x s x x

x y

         

  

 
2

0 5 0 25
7 0 25 7 7 2 0

3 5 0 25 3 5 0 25
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)الف      ( / )FF C C       3 5 8 2 4 0 )مرکز5 / )





 

O

1 1 1
2 0 5

3 5 1
2

  

 )ب

  ( / )   b=     BB = ( / )b a c       2 2 2 36 16 20 0 25 20 2 20 0 25  
  132 : صفحه
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| ( ) | ( / )
( )

( / )
( ) ( ) ( / )

d

R
x y

   
 

 

  

    

2 2

2 2

2 2

3 2 4 3 2 4 0 5
3 4

3 4 5 0 5
2 3 25 0 5
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  ( ) ( | ) ( ) ( | ) ( / ) P A P B P A B P B P A B1 1 2 2 0 5

    ( / )

( / ) ( / )

P A     
 

1 8 1 3 11 0 5
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  .کنید مشخصزیر را  هايعبارتدرستی یا نادرستی   1
  

)تابع با ضابطۀ دامنه) الف )y k f x تابع  دامنههمان( )y f x است.  
)در تقسیم چندجمله اي ) ب )p x برx a باقیمانده برابر ،( )p a است.  

5/0  

 .درجاهاي خالی عبارت ریاضی مناسب قرار دهید  2

در بازه) الف ,1نمودار تابع ،y x yنمودار تابع ....................، 3 x  .قرار دارد 2

)اگر ) ب ) 4 23 2 1h x x x   باشد، آنگاه( )h   .است......... برابر 1

5/0  

g,با توجه به نمودارهاي تابع   3 fبه سوالات زیر پاسخ دهید: 

  

)ر مقدا) الف )1fog  را محاسبه کنید.  

  

)اگر )ب )g t  3 1   آنگاه مقدارt  آوریدرا به دست.  

 

  .شودیک به یک  fکه تابع را مشخص کنید بازه اي   ،fبا محدود کردن دامنه) پ

5/1  

  

)ضابطه وارون تابع  4 )g x x   5 3   1  .دست آوریده را ب1

  )راه حل نوشته شود. (به دست آوریددورة تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را ) الف  5

cos( )xy  8 3  

sinمقدار عددي  )ب 15 محاسبه کنید را.  

75/1  
  

6  
sinمعادلۀ مثلثاتی  cosx x  3

  .                                                        را حل کنید4
25/1  

  .را در صورت وجود محاسبه کنیدحد توابع زیر   7
[ ]lim

x

x
x


3

3
3

lim                                                  ب(  
x

x
x

 
5

2 1
  الف(5

75/1  
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  .)یک نقطه اضافی است(.نقاط داده شده روي منحنی زیر را با شیب هاي ارائه شده در جدول نظیر کنید  8
  

  
  
  
  
  

1  

9  
  

  )ساده کردن مشتق الزامی نیست. (زیر را به دست آورید هاي بعامشتق ت

( ) ( )( )g x x x  33 2 )ب                                        (   1 ) ( )xf x
x




2 5
3  الف(  1

5/1  

  

10  
 با محاسبه مشتق چپ و راست تابع داده شده 

 A، نشان دهید این تابع در نقطه Aدر نقطه

  .مشتق پذیر نیست
 
 
 
 

    

25/1  

)معادله حرکت متحرکی به صورت   11 )f t t t  2 ]برحسب متر در بازه زمانی 10 , ]0 5)tداده ) برحسب ثانیه
]در کدام لحظه سرعت لحظه اي با سرعت متوسط در بازه زمانی. شده است , ]0   با هم برابرند؟ 5

1  

و سپس با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و  در تابع زیر، ابتدا نقاط بحرانی تابع را به دست آورید  12
  .مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید

( )f x x x x   3 23 9 1  

2  

سانتی متر، مستطیلی بیش ترین مساحت را دارد که  14نشان دهید در بین تمام مستطیل هاي با محیط ثابت   13
  .طول و عرض آن هم اندازه باشد

1  

  »سوالات در صفحه سومادامه «
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4خروج از مرکز یک بیضی افقی  14
)، مرکز آن 5 , ) 4   .واحد است 6و طول قطر کوچک این بیضی 1

  .طول قطر کانونی و فاصله کانونی را محاسبه کنید) الف
  .مختصات نقاط دو سر  قطر بزرگ را پیدا کنید) ب

5/1  

)معادله دایره به شکلاگر   15 )x y  2 21   :باشد 4
  .مختصات مرکز دایره و اندازه شعاع دایره را بنویسید) الف

  .را پیدا کنید هاxمختصات تقاطع دایره با محور) ب

1  

ي آبی و  مهره 4دوم شامل ي آبی و ظرف  مهره 3ي قرمز و  مهره 5ظرف اول شامل . سه ظرف یکسان داریم  16
آن یک مهره بیرون  ها را انتخاب کرده و از با چشم بسته یکی از ظرف. رمز استي ق مهره 6ظرف سوم شامل 

  احتمال آن که مهره انتخابی آبی باشد چقدر است؟. آوریم می

5/1  

  20  نمرهجمع                                                        "موفق باشید  "
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  25/0مورد   هر                        درست) ب                          درست) الف  1
  50و  15: صفحه

5/0  

  25/0هر مورد        40 )ب                                  پایین)الف  2
  5/0  92و  4: صفحه

  )الف  3
( ) ( / )3 1 0 5f    

   )ب
( / )t t     3 1 4 1 0 5  

)بازه ) پ / ) [ , )0 5 2  
   29و23:صفحه

5/1  

  

  

  

4  ( ) ( / )
( ) ( )( ) ( / ) ( , ]

g

x y x y
y xx g x D 



       

   
      1

2

2 2
1

5 3 1 3 1 5 0 5
5 1 5 1 0 5 5
3 3

  

  29: صفحه

1  

5  
 )الف

min
( / )max ( / ) min ( / ) ( / )

max
a c

T
a c b

  
  

     
 

2 20 25 8 0 25 8 0 25 6 0 5
1
3

 

cossin)                                                                                  ب ( / )

( / )

 
 

1 30 2 315 0 25
2 2

0 25


  

  43و 40: صفحه
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5/0  

6   

 

 x=k   /
sin cos ( / ) sin sin ( / )

 k   /

       
   


x x x
x





 

0 253 62 0 25 2 0 5
2 3 0 25

2 6

  

  47: صفحه
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7  
)الف 

   
( ) ( )lim   /   lim   /

( )( ) ( )( )x x

x x x
x x x x 

      
 

     5 5

2 1 2 1 5 10 5 0 5
45 2 1 5 2 1

  

 lim ( / )    /
x x 

 
  

 3

1 10 25 0 5
3

)ب  
  57و  52: صفحات

1  
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  )25/0(هر مورد درست   8
 75صفحه 

 
 
 
 

1  

9   
( / ) ( / )

( )( ) ( )
( )
  

 

2 2

2
4

0 25 0 5

2 3 1 35 3 1 3 1

x x x xf x
x x

 الف(

( / )
( / )

( ) ( )( ) ( )g x x x x
x

    
 



3 2

0 25
0 5

3 1 3 3 2
2 3 2

  ب(

  92 و 88 :صفحه
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10  
( ) lim ( / )

( ) ( ) ( / )
( ) lim ( / )

x

x

xf
x f f
xf
x








 




  
   

    


2

0

0

00 0 0 5
0 0 0 0 25
00 1 0 5

0

 

( )f   92صفحه .  موجود نیست0
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11  
         /      /    ( ) ( / ) ( / )
f ff f t t t

x
        

 
5 0 50 25 4 0 25 2 1 4 0 25 0 25
5 0 2

 

  100:صفحه
1  

12  

  تکمیل جدول یک نمره

     
( / ) ( / )

   
x

f x x x
x


       
2 13 6 9 0 0 5 0 5

3
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2  

  

13  

     
( / ) ( / )

         

   ( / ) , ( / )

           

  

 
f xy f x x x x x f x x

x y

2

0 25 0 25
7 7 2 7 0

7 70 25 0 25
2 2
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14  

))الف / ) ( / ) , ( / ) ( / )       c a a a a c ff2 24 160 25 9 0 25 5 4 0 25 8 0 25
5 25

 

 )ب

( , ), ( , ) ( / )A A  1 1 9 1 0 5  
  132صفحه 

5/1  

15  
))الف , ) , ( / )O R 1 0 2 0 5 

)) ب , ) , ( , ) ( / )1 0 3 0 0 5 
  142: صفحات

1  

16  
 
  
( / ) ( / ) ( / )

P A      
1 3 1 11 0
3 8 3 3
0 5 0 5 0 5
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  ١

  25/0هر مورد    درست                     )نادرست                      پ)ب          درست       )الف  1
  106و 39و  15:  اتصفح

75/0  

  25/0مورد  پیوسته                                  هر ) ب       یکنوا) الف  2
  5/0  78و  7: صفحات

  )الف  3

[ , ) , ( / ) { ( ) } ( / )

{ [ , )} ( / ) ( , ] [ , ) ( / )
f g fog g f

fog

D D R D x D g x D

x R x D

      

         2

1 0 5 0 25
2 1 1 0 25 1 1 0 5

 

 ) ب

( ( )) ( / )f g x x 22 2 0 5 

  14: صفحه

2  

4  ( / )0  نمره 5

  
  23ص 

5/0  

5  ( / )

( / ) ( / )max
min

Ta c
a c





    


     

0 25
20 5 2 0 51 11


  

  35: صفحه

25/1  

6   

   

sin sin ( / ) sin sin /

k
sin   /   /

k

       

    
   


2 21 31 0 25 0 0 254 4
21 60 25 0 52 2 6

x x x x

x
x

x





 

 

sin x  
3
2 ق  .ق.غ       /0 25   

  48: صفحه

5/1  
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  ٢

7           ( ) ( )
lim   /   lim   /

( )( )( )x x
x x x x x x

xx x 
       

  
    3 3

3 3 2 1 3 3 2 10 5 24 0 532 1 2 1
  الف(  

 [ ]lim    /
| |x

x
x 



 
  

1
2

3 3 0 52 1 0
 ب( 

 lim    /
x

x
x


3

3
2 1 0 56   پ( 3

  
  63و   57و   56 :اتصفح

2  

8  ( , ) ( / )

( / ) ( , / ) ( / )B

A
y B




4 25 0 25
253 0 5 5 26 5 0 252 5 4

 

  76:صفحه

1  

)بنابراین.  در صفر پیوسته نیست fتابع) الف  9 )f   )        5/0(  موجود نیست  0
  

  )ب

( ) ( / )
x x

f x
x
   

2 0 0 52 0 

)) پ / )0   نمره 5

 
 90صفحه 

5/1  

10  
 

( )
( / )

( )

 
  2

13 3 12 0 75
x x

xf x
x

  الف( 

( / ) ( / )

( ) ( )( ) ( )( ( )( ) )g x x x x x x
x x

      
 

7
2 2 6

2

0 25 0 75

1 15 7 2 5  ب( 5

   92و  88 :اتصفح

75/1  
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  ٣

11  ( ) ( / ) ( ) ( / )     10 20 0 25 2 0 0 25d t t d
    

  94: صفحه 
5/0  

12   
   

 ( / )
   

      
2 13 3 0 0 251

x
f x x

x
  

  
( )
( ) ( / ) max( , ), min( , ) ( / )

( )

f
f

f

 




1 9
1 5 0 75 3 25 1 5 0 5

3 25  
 111:صفحه

5/1  

13  ( / )
( ) ( ) ( / ) ( ) ( / )

, ( / )

a b a b
f b b b f b b
b a

    
     

   

20 20 0 25
20 0 25 2 20 0 0 25

10 10 0 5
 

  120: صفحه
25/1  

  الات انتخابیسو

  . سوال اول را تصحیح نمایید 4سوال انتخابی پاسخ داده باشد، فقط  4به بیش از  دانش آموز  اگر مصحح گرامی

14  ( / ) ( / ) ( / )

( ) ( ) ( / )y xf x x y x y x f x 
             

  
1

0 25 0 25 0 25
7 7 2 6 2 63 3 0 252 2 7 7  

  29: صفحه

1  

15  

  43:صفحه 

( / )

cossin ( / )
 

  

0 5 311 30 2 3215 0 52 2 2






 
1  

()                        الف  16 ( / ) ) ( / )1 2 0 25 2 0 25  
x,تابع در )  ب x  1   1  82و  64: صفحات                           )5/0(.مشتق پذیر نیست1

17  ( )
( ) ( / ) ( / )
( ) ( / ) ( / )

f x ax b
f a b a
f a b b

  
      

        

2
1 0 2 0 0 25 3 0 25
1 3 3 0 25 6 0 25  

 112صفحه 

1  
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)) مستقل            ت) دایره         پ) ی       ببیض)الف  18 | )P A B      25/0(هر مورد(  
 144و  131و  126: صفحات

1  

19  ( , ) ( / ) , ( / ) ( / ) ( / )O c b b     22 1 0 25 4 0 25 25 16 0 25 2 6 0 25  
  132: صفحه

1  

20  | | ( / ) , ( ) ( ) ( / )R x y   
     


2 2

2 2
3 1 4 2 1 2 0 5 1 2 4 0 5

3 4
  

  139:صفحه
1  

21  

( / ) ( / )

P A     
1 7 1 4 11
2 100 2 100 200

0 5 0 5
 

  

  146: صفحه

1  
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 الف) بخش الزامی

  نمره پاسخ دهید.16 جهت کسب 13 تا 1دانش آموز عزیز به سوالات 
 درستی یا نادرستی عبارتهاي زیر را مشخص کنید. 1

 

 الف) تابع ثابت در یک بازه،هم صعودي و هم نزولی است.
x درfاگر تابعب)  a=پیوسته باشد، آنگاه fدر a.مشتق پذیر است  
)تابع ج)  )f x x x= −3 )در بازه3 , )−1   اکیداً صعودي است.1

75/0 

 درجاهاي خالی عبارت مناسب قرار دهید. 2
tanyالف) برد تابع x=.برابر ..................... است  

)حد تابعب)  )
xf x

x x
+

=
+ −3

5 4
8

x وقتی که   برابر .................... است.∞−→

)تابع ج)  )f x x= x در3 =  مشتق پذیر نیست. خط x =  منحنی می نامیم. را........................ 

75/0 

)نمودار تابع 3 )y f x=.در شکل زیر رسم شده  است  

)الف) نمودار تابع )y f x=
13
2

  را رسم کنید.

)ب) دامنه تابع )y f x=
13
2

  را تعیین کنید.

 

 

 

75/0 

)اگر  4 ( ))f g x x x= − +23 6 ) و 14 )f x x= −3 ) ضابطه تابع4 )g x                          .1  را به دست آورید 

 دورة تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع زیر را به دست آورید.  5

cosy xπ
= −3

2
 

75/0 

cosمعادلۀ مثلثاتی  6 ( cos )− =x x2 9  1 را حل کنید.                                                        5

 حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید. 7

[]
lim

x

x
x−→

−
−3

3
3

lim  (ب                                       
x

x x
x x→

− −
− +

2

3
2 3

6
 (الف

75/1 
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xدر نقطهdدر نمودار مقابل خط 8 =   مماس شده است:f بر نمودار1

x را در نقطه f الف)مشتق تابع =   محاسبه کنید.1
C,ب) شیب نمودار را در نقاط  B.مقایسه کنید  

 
 
 
 
 

 

1 

)به کمک تعریف مشتق، مشتق پذیري تابع   9 )f x x= −2 xرا در نقطه  4 =  25/1   بررسی کنید.2−

 مشتق تابع هاي زیر را به دست آورید. (ساده کردن مشتق الزامی نیست) 10

( ) ( )( )g x x
x

= +
1 3 )   (ب                                        2 ) ( )

xf x
x
− +

=
+

8
2
3 1

5
   (الف

75/1 

) ساعت داراي جرمtیک توده باکتري پس از 11 )m t t t= +   گرم است.32

≥tالف) جرم این توده باکتري در بازه زمانی  ≤1  چند گرم افزایش می یابد؟ 4

tب) آهنگ رشد جرم توده باکتري در لحظه =   چقدر است؟4

5/1 

) تابع  12 )f x x x x= − + + −3 22 3 12    در نظر بگیرید:   9
 الف) با رسم جدول تغییرات تابع، نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید.

,]در بازه  fب)مقادیر ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع ]3 .در صورت وجود به دست آورید 

25/2 

خواهد بود. هنگام طراحی cm232هرصفحه مستطیل شکل از یک کتاب جیبی، شامل یک متن با مساحت 13
و حاشیه هاي کناري هر کدام یک سانتیمتر cm2قطع این کتاب، لازم است حاشیه هاي بالا و پایین هر صفحه

در نظر گرفته شوند. ابعاد صفحه را طوري تعیین کنید که مساحت هر صفحه از کتاب کمترین مقدار ممکن 
 باشد.

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

5/1 
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 ب) بخش انتخابی

  سوال را به دلخواه انتخاب و پاسخ دهید.2 فقط  17 تا 14 نمره از سوالات 4دانش آموز عزیز جهت کسب 
)کانونهاي یک بیضی نقاط 14 , )1 ) و 3 , )−1   است.5

 الف) فاصلۀ کانونی و مختصات مرکز بیضی  و معادله قطربزرگ بیضی را بنویسید.
aب) اگر =  باشد، اندازة قطر کوچک و خروج از مرکز بیضی را پیدا کنید.6

2 

 باشد و خانواده اي منتظر به دنیا 03/0 و نوزاد دختر 08/0اگر احتمال انتقال نوعی بیماري خاص به نوزاد پسر  15
 ؟آمدن فرزندي باشد، با چه احتمالی نوزاد آنها به بیماري مذکور مبتلا خواهد بود

2 

)اگر  16 )f x x= −4 ) و 2 )g x x x= + −2 2   باشد،1
  را با استفاده از تعریف به دست آورید.gofالف) دامنۀ تابع

)مقدار ب) ) ( )
fgof
g

− 2.تعیین کنید  

2 

)اگر نقطه 17 , )2 ) ، نقطۀ اکسترمم نسبی تابع1 )f x x bx d= + +3  را به دست d وb باشد، مقادیر2
 آورید.
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 25/0الف) درست      ب) نادرست                      ج) نادرست     هر مورد   1
 104 و 78 و 7صفحات: 

75/0 

 25/0 ب) صفر                     ج)مماس قائم هر مورد                   Rالف) 2
 80 و 63 و 39صفحات:  

75/0 

 )5/0الف)رسم شکل ( 3
 
 

)ب)  / ) [ , ]D = −0 25 4 6 
 

 
 
 

 20صفحه: 

75/0 

4  ( ( )) ( ) ( / ) ( ) ( / )f g x g x x x g x x x= − = − + ⇒ = − +2 23 4 3 6 14 0 5 2 6 0 5 
 22صفحه: 

1 

5 max
( / ) ( / )

min

a c
T

a c
π
π

= + = +
= =

= − + = − +

1 3 20 5 4 0 25
1 3

2

 

 40صفحه: 

75/0 

6 
( ) ( ) ( )

( )

cos   /   k   /
cos cos /

cos /

x x
x x

x

ππ= − → = ±
− − = ⇒

=

2
1 20 25 2 0 25

2 9 5 0 0 25 2 3
5 0 25

 

cosغ ق ق 5x  48                      صفحه:  =

1 

7 ( )( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )
lim   /   lim   /

( )( )x x

x x x x x x x x
x x x x→ →

− + + + − + + +
= =

− − + −23 3

3 1 6 3 1 6 240 75 0 5
6 2 3 5

   (الف

( )lim    /
x x− −→

− −
= = +∞

−3

1 1 0 5
3 0

  (ب

 57 و 53صفحات:  

75/1 

8 
( / )B Cm m< 0 )(ب                      5 ) ( / )f −′ = = −

−
2 01 2 0 5
0 1

 (الف

 76صفحه:
 

1 

xتابع در  9 =  25/1 )25/0 پیوسته است.(2−
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( ) lim ( / )

( ) ( ) ( / )

( ) lim ( / )

+

−

+
→−

+ −

−
→−

− −
′ − = =

+ ′ ′⇒ − ≠ −
− −

′ − = = −
+

x

x

x
f

x f f
x

f
x

2

2

2

2

4 0
2 4 0 25

2 2 2 0 25
4 0

2 4 0 25
2

 

( )f ′  91)صفحه:25/0موجود نیست.  (2−

10 

( )

( / )( / )

( ) ( )
( ) ( )

( )

( / )

− + − + − − +′ = ×
+ +







x x x xf x
x x

2
7

2 2 2

0 250 5
3 1 3 5 2 3 18

5 5
0 25

  (الف

( / ) ( / )

( ) ( )( ) ( )( )g x x
x x x

′ = − + +
+2

0 25 0 5

1 1 33 2
2 3 2





  (ب

  92 و 88صفحات: 

75/1 

11 

 الف)

( / )

( / )

m
t

∆ −
= =

∆ −
130 3 127 0 25

4 1 3
0 5
  

 ب)
( / )

( ) ( / )
t

m t
t

=
′ = + +=2

4
0 5

1 14 6 96 0 25
42



 

 100صفحه : 

5/1 

12 

 الف)
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